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Представлены результаты технической 
экспертизы эксцентрикового вала щековой 
СМД-111. 

технической 
разрушения 


служащего для преобразования вращательного 


дробилки 


процедура 
установления 


Авторами описана 
экспертизы 
причин вала, 
движения в возвратно-поступательное и для 
передачи усилия через распорные плиты на 
подвижную щеку, которая является рабочим 
органом дробилки. Приводятся анализ 
исходных материалов и заключение о причине 
разрушения эксцентрикового вала щековой 


дробилки СМД-111. 


Ключевые слова: техническая экспертиза, 
эксцентриковый вал, щековая дробилка СМД- 


ПТ, причина разрушения, характер 
разрушения 

Введение. Основным методом выявления 
причин разрушения элементов 
производственных объектов является 


техническая экспертиза [1-2]. В настоящей 


работе объектом экспертизы — является 
эксцентриковый вал щековой дробилки СМД- 
111. Вал 


вращательного 


служит для преобразования 


движения в — возвратно- 
поступательное и для передачи усилия через 
подвижную щеку, 


которая является рабочим органом дробилки. 


распорные плиты на 


Эксцентриковый вал, выполняющий роль 
кривошипа, устанавливается в станину на 


двухрядные роликоподшипники [3]. На 
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Тре агафе ргоу14ез Фе геза$ оЁ ‘есбитса| 
ехрегазе оГ Фе ессепилс зВаЁ оГ ]а\у сгазВег 
эМО-111. ТБе аиог$ Дезстфе фе (есбтса1 
ехрегазе ргоседиге ю езабБПз$Ь Фе саизе от 
Ггасбиге оГ Фе зВай \ЪлсЬ 1$ изе4 ю сопуей 
гобагу тойоп шо теслргосайп® опе апа ю 
(тапзи Гогсе Фгоч?»В фе юсФе рае №ю Ше 
тшоуае сБеек, ус 1$ а \уогкше Боду оЁ Фе 
сгазВег. ТБе апа[у$1$ оГ зоигсе таепа|$ ап 
Фе терог оп Фе Гасйоп саазе оР ессеплс 


вай от ]а\и стазВег 5МО-111 аге рго\1деч. 


Кеу\мог45$: (есбитса! ехрегазе, ессепалс вай 
ог ]а\ стазБег $МО-ИЛ, 
Ггасаге рацегп 


Ггасбаге сачбе, 


Шегодосйоп. Те таш  шефод о 
14епаГуше Гасбаге саизе$ оГ фе е]етеп$ оГ 
ргодисйоп ГасШиез 15 (есбитса| ехрегазе [1-2]. 
1 115$ рарег Фе оБесе оГ ехапитайоп 1$ ап 
ессепилс зВай оТ ]а\ сгазВег 5МО-111. ТБе 
Вай 1$ изе 1ю сопуей тоагу тойоп шю 
геслтргосайп® опе апа {о цап$Тег Тогсе @гоиеЬ 
Фе юззфе р]же ю Фе тоуаЫе сбеек, \шсВ 15 
а уогкше Боду оГ Фе сгазВег. Ессепалс зВай, 
асипс аз а сгапк, 1$ тоищеа оп Фе Базе Ггате 
оп 4очЫе го\/ гоПег Беатип$ [3]. ТБе сгапК 1$ 
ш$аПе оп Фе ессепилс зВаЁ ]оигпа!$ 9511 


а. п 


Г. 














эксцентриковые шейки вала, через 
аналогичные подшипники, устанавливается 
шатун. Вал приводится в движение 


электродвигателем через ременную передачу. 
Общий вид щековой дробилки СМД-11 
представлен на рис. 1. 
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Фе зате Беатп2$. Тве зВаЁ 1$ 4пуеп Бу ап 
@есилс тоог Фгоч2В а Бей апуе. Сепега] 
у1е\у оГ Ше ]а\ сгазВег 5МО-111 1$ зВо\п ш 
Но. 1. 


даб г | 
м в 
№ Е 
Сы = 
"1 й 
й рые 
мо \ 
| = 
| | 


Г № ет. 


Рис. 1. Общий вид щековой дробилки СМД-111 после аварии 


Ра. 1. Сепег яеу? ор е зам? стизйет ЭМР-111 аНег те БтеаКао\мп 


Краткая техническая характеристика 
объекта технической экспертизы приведена в 


таблице 1. 


Впет (есбитса| сБагасег$ис$ ог Фе оБ]есе о{ 
(есбитса! ехрегазе аге зВо\уп ш (аЫе 1. 


Таблица 1 
ТаЫе 1 


Техническая характеристика объекта технической экспертизы 


Тесйттса[ спатачетьунсу ор йе оБуест опесйтлса[ ехрегИ5е 


№ И Технический параметр / 
Наименование характеристики / Сйагаметуинс пате 
п/п Тесптса рагатеет 
. Дата ввода дробилки в эксплуатацию, год / 2008 
Рае орешег ор 1е сгиуйег то оретгапоп, уеат 
Длина вала, мм / ЗВай 1еп>@, тт 3699 


Максимальный диаметр вала, мм / 420 
Махппит пай Фатеет, тт 


Диаметр вала в месте разрушения, мм / 
Платеет ое пай а йе гасшге, тт 
Сталь 40Х ГОСТ 4543-71 
М БаЁ та] 
Количество оборотов вала, р / 200-10 
№ итфет оф пай теуошпоп5, геутт 
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Мощность двигателя не более, Квт / 
Мот роет, КУ’ 


Количество часов работы дробилки в сутки, час / 
№ итфет оф поигу офорегапоп ор1йе сгизйег т а аау, 


Количество дней работы дробилки в месяц, дн. / 
№ итёфет оф аауу оГ оретапоп о Ше стизйег т а той, 


Количество месяцев работы дробилки в год, мес. / 


10 | №итьЬег ор тошй5 огорегайоп ор Ше сгизйег т уеат, 
тотй5 


Время эксплуатации вала, лет / 
ъйай оретаноп пте, уеагу 
Время эксплуатации вала, час / 
ь — 16*25*10*8=32000 
ъйай оретаноп пите, поигу 


Средний ресурс вала до первого капитального 
13 | ремонта, час / Ауетазе Пе ор Те пай ю йе Пгя! 15000 
сариа[ тераг,, поигу 


Период до первого капитального ремонта / 

| 30000 
Репоа Берюте ше пгя! сариа[ терат 
Срок службы дробилки, лет / 10 
ъеплсе Ше ое стизйет 




















Анализ представленных материалов. 


Анализ эксплуатационной —’ документации 


показал, что вал был установлен в станину 
щековой дробилки после капитального 
ремонта и пущен в работу в обкаточном, а 
затем и в рабочем режиме [4]. Щековая 


дробилка проработала в рабочем режиме 33 


дня. В период обкатки и во время 
эксплуатации до момента аварии замечаний не 
поступало. 

По данным журнала — контроля, 


произошло разрушение вала по шлицевой 
втулке в зоне установки приводного шкива: 
«Обрезало вал по втулке (шлицевой). 
Дробилка в момент аварии находилась в 
работоспособном состоянии без нагрузки. 
Шкив с остатками вала откинуло в сторону 
ЛК-11». 


Фотографии аварии и место разрушения вала 


питателя натяжного — барабана 


представлены на рис. 2, 3. 


$ -]- О ига 


ТБе апа[у$1$ оЁ Фе ргезее табема|. 'ТБе 
апа[у$15 оГ орегайопа! 4оситетщайноп зво\еа 
Фа Фе зВаЁ \аз шзаШеа ш Фе Базе Нате о{ 
лам сгазВег аКег сотр] ее герашз ап ри шю 
орегайоп ш гапипе-ш ап Феп ш ргодисйоп 
тоде [4]. Лам сгазВег Ваз Бееп ш ргодисйоп 
шо4е Тог 33 ЧДауз. ш тапшие-ш репо апд 
Аитпо Ше орегайоп ип] фе ите оГ Фе ассл4ет 
по соттеп \еге гесеауеч. 

Ассогате о фе сопйо] гесога, Феге \а$ 
Фе дезгасйоп оГ Фе зБаЁ зрПпеа Базб ш Фе 
топпйпо агеа оГ Фе дпуе риПеу: "ТБе зВай \а$ 
си оп фе Базе (риПеу). ТБе сгазбег аё Фе 
ите ог Ше асс14епё \аз ш уотКше соп@ оп 
У\Иош Тоа4. ТВе риЙеу \иб Фе геташитпе раг$ 
ог фе зваЁ уаз риПед БасКк {о Фе з14е оГ Фе 
Гее4ег (епзлоп гее Г.К-11". ТБе ртс@агез ог Фе 
асс14епе ап Фе Гасйоп р]асе оГ Ше зВаЁ аге 
зВомуй ш Е. 2, 3. 


го ‚аи: ми" 





Рис. 2. Общий вид разрушения эксцентрикового вала 


Е1ю. 2. Сепега ме? ор Те ессепилс пай ргасштге 





Рис. 3. Вид шкива после аварии 


Е1ю. 3. Ме? ор йе риПеу айег Ше асс4ет! 


Характер разрушения вала устанавливался Егасбаге раКегп оГ Фе зВай \а$ езаб Веда 
на основе фотоматериалов. Фотографии места оп рооюэгарВ$. Тве рБоюэтарЬ$ ог Фе Насваге 
разрушения вала, установленного в корпусе ог фе звай тоище оп Фе сгазбег зВе| аге 


дробилки, представлены на рис. 4, 5. зво\мй ш Е!о. 4, 5. 











Рис. 4. Поверхность разрушения сечения эксцентрикового вала 
со следами сварки по периметру 


Ее. 4. Тре гасшге зи асе ор йе ессепилс пай сто55 агеа 
ий тасе; офуеате атоипа ше рептеет 





Рис. 5. Поверхность разрушения сечения эксцентрикового вала 
с зоной усталостного разрушения и долома 


Е. 5. Тре гасиге зипасе ое ессеттс 5йай сто55 агеа 
иий айпеие тасшите агеа 
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Этапы И методика проведения 
технической экспертизы. При изучении 
фотоматериалов было установлено, что 


разрушение произошло по галтели перехода с 
диаметра 260 мм на диаметр 280 мм в сечении, 
перпендикулярном оси вала (рис. 6) [2]. 


Те $аоез ап ‘есбидие оЁ ‘есбиса| 
ехрегЯзе. \/Беп зауште Фе рВооэгарВ$ ий \а$ 
езбаб Бе Ша Фе дезгасйоп оссште а Фе 
ПЦеё гапз1аоп ош фе Фатащег ог 260 шш © 
зесйоп 


Фе Фашаег оЁ 280 шш ш а 


регрепдасч]аг (о Ше ах1$ ог Фе зай (Е. 6) [2]. 





Рис. 6. Эскиз эксцентрикового вала щековой дробилки СМД-111 


Ето. 6. еяеп ор Ше ессепилс 5йай там? стизйег 5МРО-111 


На поверхности разрушения сечения вала 
можно выделить три характерные области: 

е область А — следы сварки (наплавки) 
по периметру вала толщиной около 10-12 мм; 


е область Б — зона усталостного 
разрушения площадью около 70% 
поперечного сечения вала (гладкая, 
окисленная, с характерными — линиями 


усталости, волнообразно расходящимися от 
очага разрушения); 

е — область В — зона остаточного разрушения 
(долома) сечения вала площадью около 30% 
поперечного сечения вала (светлого цвета с 
крупнозернистой структурой, не окисленная, 
имеет радиальные рубцы, характерные для 
быстрого разрушения металла) [5]. 

Установлено, что производился ремонт вала 
пугем наплавки шейки вала сваркой с 
последующей механической обработкой в период 
до 2014 года, что подтверждается наличием 
следов окисления на наплавленной поверхности. 
Факт ремонта эксцентрикового вала 
подтверждается фотоматериалами и показаниями 
обслуживающего — персонала. На срезе 
поверхности разрушения по контуру имеются 
следы наплавленного электродуговой сваркой 


металла (рис. 5). На поверхности обработанной 


5-тоигпа|.го/ 


'ТЬгее сБагацегзИс агеа$ сап Бе Гоипа оп Фе 
зи[асе оЁ Фе зВаЁ Ггас@аге: 

е агса А — (асез ор уеаАтх (заТастэ) 
агоип ШФе рептеег оЁГ Ше зай узи Фе 
({1сКпе$$ оЕ абоиЕ 10-12 шш; 

е агса В — агеа ог Ше Тайеие Ггасбаге оЁ 
абоц( 70% оГ Фе агеа ©Р сгоз$ зеспоп оЁ Ше Бай 
(зоо, 0ох1417е4, узи Фе Ппез оГ Гайзме, 
сотша ш а уауейКе таппег гот Фе БеацВ ог 
дезгасноп); 

е агеа С - агеа оЁ Ше гез1диа1 дегасйоп 
ш Фе $ВаЁ оЁ абоиЕ 30% о Ше агеа © сго$$ 
зеспоп оЁ Ше зВай (12 со]ог \иБ а соагзе 
10 0х1417е4, Па$ гала] 


Угисете, зсаг$, 


срагацет1зас (о гар1А аезгасйоп оГ Фе те!) 
[5]. 

К уаз езбабИзВе Фа Фе Бай герапие 
\аз сопаицед Бу Ше зВаЁ песк ме 911$ \ив 
зибзедиепЕ тесвапса| теайтепе пир © 2014, 
аз еуШАепсе Бу Фе ргезепсе оГ {асез о{ 
ох1дайоп оп Фе \е|4 зи!Тасе. ТБе Гасё от Фе 
гераг оГ Фе ессепилс зВай 1$ сопйгтеда Бу 
рос(о2гарЬ$ ап4 Ше {езитопу о? %аЙ. Оп Фе 
сиё зигГасе ог Фе Ттасбаге Шеге аге {гасез от 
Фе зе агс уешх оГ шеа| а юпе Ше 
сощоиг, (Е. 5). Оп Фе зшТасе оГ Ше зВай 


Е: 


Г. 


РР 2 
ый Лыбы 


шейки вала видны поверхностные поры от 
электродуговой сварки (рис. 7). 


песк зиасе ротгез Кош агс \еЧше аге 
у1$1е (Е1о. 7). 





Рис. 7. Поверхностные поры от электродуговой сварки 


на поверхности обработанной шейки вала 


Ето. 7. и асе роге; гот агс меатз оп Ше зигасе ор Те 5йай песк 


Ремонт заключался в наплавке металла на 
шейку вала с помощью электродуговой сварки с 


последующей 
сварного шва, что 


механической обработкой 


сделало невидимой 
усталостную трещину в его «теле». 

Технической экспертизе также подвергались 
подшипники, которые были установлены на вал 
во время ремонта. Из них три роликовых 
подшипника — новые, дефекты отсутствуют. 
Один роликовый подшипник имеет дефекты в 
виде выкрашивания поверхности качения 
внутренних обойм и роликов (рис. 8). Причиной 
возникновения — такого 


дефекта — явилась 


повышенная (выше проектных значений) 


нагрузка на подшипник. На этом же 


подшипнике имеется деф ект В виде 


раскалывания боковой поверхности ребра 


внутренней обоймы (рис. 9). Причиной дефекта 


(удар 
процессе 


является механическое воздействие 


непосредственно по кольцу) в 


демонтажа подшипника [6]. 


| 5 -]- О Чгпаг. ги 


Тре гераг шста4еа теа| уе Ато оп Фе звай 
песк уф Фе Бер о? агс \мете уп зибзедиепе 
тшесВатса! геайтепе оГ Фе ме] ФаЕ Фе Гайгие 
стаск ш & \а$ таде тут е. 

ТесЬлса| ехрегазе уаз а!5о сопдице4 оп фе 
Беаппо$ ФаЁ \уеге шуаПе оп Фе зВай дипп? 
герат$. Тбтее оГ гоПег Беатп2$ аге пех \уиП по 
еГес($. Опе гоПег Беаппе Баз 4еГес$ ш Фе югп 
ог рийпе ог Фе Беаппс гасе ог Фе тппег гасе апа 
гоПегз (Ех. 8). Те саизе оГ зисВ а аеТесе \уаз Фе 
галзеа (шеБег Фап Ше 4ез1еп уашез) 1юа4 оп Фе 
Беаппо. АЕ Фе зате Беаппх ШФеге 1$ а аеесе т 
Фе Топи оЁ стаскшх оГ Фе у4е зи[асе оГ Фе 
шипег сасе едое (Е. 9). 'ТБе саизе ог 1$ аеГеси 1$ 
фе тесВапса| ппрасЕ (птрасЕ дтесЙу оп Фе пп) 


шт Фе ргосез$$ оГ Чзтапт пе о Фе Беапипх [6]. 














Рис. 8. Дефекты в виде выкрашивания поверхности качения внутренних обойм и роликов 
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Рис. 9. Дефект в виде раскалывания боковой поверхности ребра внутренней обоймы 


Е1о. 9. Тре стасюте ор 1е зе 5игасе ор Ше тпег сазе е4зе 


По внешнему виду щековой дробилки СМД- Ассогате 0 Фе арреагапсе оГ ]а\ сгазбег 
111, представленной для осмотра экспертам, $МО-111, ргеземе4 Гог шзресйоп © Ше ехрекб, 
техническое состояние было оценено как Фе (есбитса! соп Чоп \а$ аз5еззе аз "Веау" 
«работоспособное»' и «неисправное»” [7]. По ап "ГаиЦу" [7]. Ассог4те © Ше арреагапсе Ше 


внешнему виду система предохранения от 


Работоспособное состояние (работоспособность) — состояние объекта при котором значения всех параметров, характеризующих способность 
выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации. 
Неработоспособное состояние (неработоспособность) — состояние объекта, при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего 
способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) 
документации 
2 Исправное состояние (исправность) — состояние объекта, при котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и (или) 
конструкторской (проектной) документации. 


Неисправное состояние (неисправность) — состояние объекта, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно- 
технической и (или) конструкторской (проектной) документации. 
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перегрузки при попадании недробильного 
тела находится в «неисправном» состоянии 
(оборван болт, 


пружина) [4]. 


ОДИН отсутствует 


Общий —вид 


одна 


системы 


представлен на рис. 10. 
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[оа4 затебу зузет 1$ "ГааКу" Ш ап обесе \сь 1$ 
11ро$$16е {о стазб хез шю и (опе Бой 1$ 
БтгоКеп, опе зрппх 1$ 11155112) [4]. Сепега| улем 


ог Фе зует 1$ зпо\уп ш Ри. 10 





Рис. 10. Система предохранения от перегрузки в «неисправном» состоянии 


(оборван один болт, отсутствует одна пружина) 


Во. 10. Гоад за у зужет ш "Тау" соп оп 
(опе Бо[ё 15 БгоКеп, опе зрппе 1$ п11$$112) 


СМД-111 был 
установлен электродвигатель мощностью 160 
750. Согласно 
техническим характеристикам 


На щековой дробилке 


кВт, число оборотов — 
паспортным 
мощность двигателя основного привода 
должна составлять 90 кВт. Документация, 
подтверждающая проведение реконструкции 
щековой дробилки СМД-111 путем замены 
двигателя большей мощности, отсутствует. 
Передача крутящего момента от двигателя к 
эксцентриковому валу щековой дробилки 
СМД-111 
клиноременной передачи вместо восьми. 


Заключение. На основании анализа 
представленных документов, проведенного 
осмотра и исследования экспертов сделаны 
следующие выводы [4]: 

1. В период обкатки и эксплуатации в 
течение 33 дней имело место попадание 


осуществляется двумя ремнями 


Та\ сгазВег 5МО-111 Баз бе шоюг о 
ро\ег 160 КУ, грш — 750 шчуаПед ш и. 
Ассог4атх ю раззрогё зрес1Ийсайоп Ше епоше 
ром\ег оГ а шаш апуе звВаП Бе 90 К\. 
Роситещайоп оГ Фе гесопзгасйоп оГ Ше ]а\ 
сгазвег эМО-111 Бу гер1асше Ше епеше {10 а 
шоге ро\егР| опе 15$ п$$ще. Тогаче 
(гап$111$$10о1п Гош то(ог (0 ессепилс зВаЁй от 
зам сгазрег 5МО-111 \ма$ сопаяцще4 Бу (мо 
У\У-Бе $ пзеа4 оР е1> 11. 

Сопот. Ассог4ше (о Фе апа[уз1$ оЁ Фе 
забттие оситеп, ехатшайоп ап ехреп$ 
гезеагсь Ше ГоПоулих сопса$10П$ \еге таде 
[4]: 


1. Ш гапп115-ш репо ап орегайоп Тог 33 


1 
Неаййу ие (пеайй) — ше ие о{ Ше обес т "шсй Фе уашез орга 1е рагатеегу спагаметате ше аБИйу 0 реготт зрестеа }фипсНоп5, тее! Фе 


гедшгетеп!5 оф поттапуе-есйтса[ апа (ог) аеяетп (ргорес!) доситетаноп. [порета Ме (Бтокеп) — Фе ие ор Те оБуест, ийетет те а! [еа51 опе уаше ой 
ше рататеет спагачептате ше абИйу о репогт зресте4 импспоп5, тее! ше гедштгететих о] поттануе4есйтса[ апа (ог) аез1эт (рго]ес!) аоситетаноп 


й, 
соо сопатоп (5еплсеаб\!йу) — Фе кие оГ ше оБест ай имсй й теезб а Ше тедштетепих оГ погтапуечесйиса[! апа (от) аеяет (ртготеси) 


Аоситетаноп. 


Еаийу сопашоп (раий) — ше мае ор !Ше обес! а! ишсй ий 4оез по! тее! а! [еа51 опе оГ Ше тедштгететиу о{ погтапуелесйтса[ апа (ог) аехет (ргодес!) 


Аоситетаноп. 








недробимого материала в щековую дробилку 


СМД-111, что привело к возникновению 
нагрузок, значительно превышающих 
нормативные. 

2. Производился капитальный ремонт 


эксцентрикового вала путем наплавки шейки 
вала электродуговой сваркой с последующей 
механической обработкой. Ремонт сделал 
невидимой внутреннюю часть усталостной 
трещины в «теле» эксцентрикового вала. 
Контроль вала неразрушающими методами не 
проводился. 

3. На одном роликовом подшипнике 
имелись дефекты в виде выкрашивания 
поверхности качения внутренних обойм и 
роликов. Причиной возникновения дефекта 


явилась повышенная (выше проектных 
значений) нагрузка на подшипник из-за 
установки двигателя мощностью выше 


паспортных характеристик и неисправности 
муфты предельного момента. 


4. Дефект раскалывания боковой 
поверхности ребра внутренней обоймы 
подшипника образовался вследствие 
механического воздействия (удар 
непосредственно по кольцу). 

5. Техническое состояние — щековой 
дробилки СМД-11] было оценено как 


«работоспособное» и «неисправное» [7]. 

6. Электродвигатель, установленный на 
щековой дробилке СМД-111 (мощность 160 
кВт, число оборотов — 750), превысил ее 
паспортные характеристики, что привело к 
возникновению нагрузок, значительно 
превышающих нормативные. 

На основании выполненной технической 
экспертизы составлено заключение о причине 
разрушения эксцентрикового вала щековой 
дробилки СМД-111, а именно: «Длительная 
эксплуатация щековой дробилки СМД-111 в 
течение 8 лет, с нагрузками, превышающими 
паспортные, привела | исчерпанию 
расчетного ресурса эксцентрикового вала». 

Способствующими факторами исчерпания 
ресурса явились [6]: 

е некачественный предшествующий 
ремонт эксцентрикового вала путем наплавки 
шейки  электросваркой с последующей 
механической обработкой, без проведения 
неразрушающего контроля; 

е  ‹«неисправное» техническое состояние 
системы предохранения от перегрузки и 
повышенное натяжение ремней 
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Чауз Ше поп-сгтазва Ме табета| хо шю Ше ]а\ 
стазрег >МО-111 Фаё 1е4 ю 1юа4$ 1етлйсап у 
ехсее те Фе з(апдага. 

2. Сарца! гераш оГ Фе ессепилс зай \аз 
таае Бу зВаЁ )оигпа| уе4Ате Бу агс ет 
ГоПо\уе Бу тшеспапса| теайтепе. Кераш$ таде 
11%15$16]е фе шпег рагё оГ Фе Гайгие стаск ш Фе 
Бо4у оГ Ше ессепалс зВай. эБаЁ сопао]| \а$ 
сопаице4 их поп-дезгасауе тефод$. 

3. Опе гоПег Беаппс Ба аеГес($ ш Фе Гогп 
от рийпе ог Фе тоШип® зи асе оГ Фе тшпег гасе 
апа гоПегз. 'ТБе сацзе оГ Фе деГес( \а$ Ше га1зе д 
(абоуе Ше 4ез1еп уашез) |оа4 оп фе Беапис аче 
ю Ше шуаПайоп оГ а тоге ро\ег а епеше Фап 
езсте ш Фе зреслйсайоп ап4 ГаиКу $Прри® 
сПиср. 

4. ТБе сгаскпо ДеГесе оГ Фе пЪ з14е зигГасе 
ог Фе шпег Беаппх гасе 1$ ГогтеД аз а гезай ог 
тесВатса! птрасе (птрасЕ Фтесйу оп Фе т1п5). 

5. Тре (есбса| соп оп оГ ам сгазВег 
5МО-111 \ма$ аз$еззе4 аз "ВеаЦВу" апа "Гашбу" 
[7]. 

6. А тоюг тоищеад оп ]а\ сгазбег 5МО-111 
(сарасцу оЁ 160 К\/, грш — 750), ехсеедед и$ 
раззро(  свагасетзас$ Ша 1е4 № 1оаа$ 
епйсапйу ехсее4то Фе $апдага. 

Вазше оп Фе сопдисед (есблса| ехрегазе 
фе сопс[а$1оп Уаз таае абоц Фе Ггасбаге саизе 
ог ессепилс зай от ]а\ сгазВег 5МО-111, аз 
ГоПо\з: "Гопэ-егт орегайоп оЁ ]а\’ сгазбег 
эМО-111 дипие 8 уеагз, у 1оа4$ ехсеедте 
Фе зресйсайоп, 1е4 Ф Ше ехваизйоп о 
езита(е4 гезоптсе оГ Фе ессепилс звай". 

Тре Гасютг$ \усЬ сопилбщей Фе ехБачз$воп 
ОГ Фе гезоигсе \\еге [6]: 

е роог ргеу1ои$ гераг ог Ше ессепилс звай 
Бу пескК еше \иб забзедиепе тесВаплса1 
(теайтепь уифоце саггуше ой поп-дезагасиуе 
сопаго1[; 

е Пе "Таш у" (есбилса| сопд1аоп от Фе 1юад 


рр 


а 





клиноременной передачи; 

е установка электродвигателя С 
мощностью И числом оборотов, 
превышающими паспортные характеристики. 


Выводы. Проведенная техническая 
экспертиза позволила сделать вывод о том, 
что нагрузки, значительно превышающие 
нормативные, способствовали зарождению 
усталостной трещины, развитию ее до 
критического значения с последующим 
полным разрушением В процессе 
эксплуатации. 
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